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Dr Grzegorz Sobiecki

* doktor nauk ekonomicznych (ekonomia, finanse, zarzadzanie, blockchain)

* blockchain i kryptowaluty od 2011 roku

e kierownik studiow podyplomowych ,,Blockchain: biznes, prawo, technologia”
* prezes i wspotzatozyciel Stowarzyszenia Ekspertow Blockchain (SXB)

* konsultant w projektach biznesowych (DLT w systemie ptatniczym, Billon)

* publikacje & wystgpienia: blockchain, kryptoaktywa, DeFi, DAO, CBDC, NFT
 kierownik B+R projektu platformy emisji i obrotu tokenami w Polsce (2021)

e grant NCN (OPUS) z prof. W. Srokoszem (DLT i kapitatochtonne inwestycje)

e promotor pomocniczy doktoratu dr Antona Bubiela, opiekun 5 doktorantéw

ekspert: NCBIR, PARP, analizy finansowe

biegty ad hoc Prokuratury

cztonek strumienia “Blockchain / DLT i cyfrowe waluty”
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Agenda

Czym jest blockchain (DLT), inteligentne kontrakty?

Jakie sg rodzaje blockchaina?

Z czego wynika fenomen i wartosc blockchaina, tokenow?
Jakie sg gtowne zastosowania blockchaina?

A A

Blockchain dla lasu?



Istota tancucha blokow



WE HAVE COME FOR YOUR
BLOCKCHAIN TECHNOLOGY




Blockchain to rozwiazanie
integrujace kilka koncepcji
struktura danych
zdecentralizowana sieé p2p
mechanizm konsensusu
mechanizm identyfikacji i uwierzytelniania
mechanizm incentywizacii

wirtualna maszyna (zdecentralizowana)




tancuch blokow (nagtowki blokow)

N\ p
4 Block 10 Block 11
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* Tx: transakcja

/
Block 12 A
Prev_Hash Timestamp
Tx_Root Nonce
\ =/

* Prev_Hash: skrot poprzedniego nagtowka bloku danych

* Tx_Root: ,korzen” drzewa skrotow transakcji

* Timestamp: znacznik czasowy

* Nonce: inne dane (w Bitcoinie: pewna liczba o szczegdlnym znaczeniu)



[2] Sie¢ P2P

* Sie¢ mozna budowac na wielu poziomach stosu
technologicznego

* W blockchainie
* sie¢ wirtualna (nie fizyczna)
* sie¢ blockchain osadzona na istniejgcej sieci fizycznej
(hardware: kablowej i bezprzewodowej)
» weztami sieci sg aplikacje (w tym firmware)
* sie¢ P2P: wezty dostepne bezposrednio dla innych
* sie¢ rozproszona geograficznie
* sie¢ zdecentralizowana (rozproszona w sensie Barana)

* sie¢ tworzg wezty suwerenne postepujgce wg okreslonego
protokotu sieci blockchain




Rodzaje sieci blockchain wg uprawnien

Uprawnienia uzytkowania
(odczytu, zlecania transakcji)

KAZDY* OGRANICZONE
Uprawnienia | PERMISSIONLESS Bitcoin, Monet,
infrastrukturalne (kazdy) Ethereum Holochain
(zapis,
walidowanie PERMISSIONED Ripple, H led
transakji, ) Enterprise yperiecger
(ogranioczone) Fabric

weryfikacja, relay)

Ethereum, EOS

*) wystepujg okreslenia: prywatny / publiczny, otwarty / zamknietym ale
czasem sg sprzecznie uzywane!




[3] mechanizm konsensusu

* Opisany w ramach protokotu sieci

* Mechanizm synchronizacji weztow w warunkach
* ciggtego naptywy danych
* niezaleznosci decyzji weztéw
* braku centralnego koordynatora

* Powszechna zasada realizacji
* co pewien czas jeden wezetf dopisuje nowe dane, pozostate akceptujg
* rozne mechanizmy konsensusu <= zasady wyboru wezta zapisujgcego

 Korzysci
* Niezaprzeczalnosc
* Niezmiennosc (trwatosc) zapisu danych i historii
* Demokratyzacja sieci



[4] mechanizm identyfikacji i uwierzytelniania

* W ramach protokotu

e Uzytkownicy ustug sieci blockchain sg identyfikowani wg adresu
sieci

* W ustudze rejestru stanow posiadania (np. Bitcoin) do adresu
przypisane sg srodki (tokeny)

* Adres jest elementem mechanizmu uwierzytelniania
uzytkownikow ustugi wykorzystujgcej blockchain

 Korzysci
* bezpieczenstwo (uwierzytelnienie)
* integracja poziomu ustugi i infrastruktury

* Analogia: jakby numer konta bankowego
* |dentyfikowat docelowy rachunek do ktdrego przypisane sg Srodki
* identyfikowat posiadacza sSrodkéw
* byt elementem procesu uwierzytelniania posiadacza



[5] mechanizm incentywizacji

e suwerenne wezty zuzywajg zasoby

* aby sieC przetrwata niezbedne sg korzysci dla
interesariuszy

* warunek: realna ekonomiczna wartosc ich korzysci

e w sieciach otwartych, publicznych: wezty dopisujace
kolejny blok (walidatorzy, gérnicy) otrzymuja
* nagrode (tokeny danej sieci) wg polityki
* optaty transakcyjne
e w sieciach zamknietych, prywatnych
* rozliczenia wewnetrzne lub korzysci niematerialne
* korzysci
e kapitalizm rynkowy




[6] Inteligentny kontrakt uruchamiany na
wirtualnej zdecentralizowanej maszynie

* Komputerowy protokét / aplikacja, ktory sprawdza i
egzekwuje wykonanie umowy

* To umowy, ktorych warunki sg rejestrowane w jezyku
komputerowym zamiast w jezyku prawnym

* Umozliwiaja realizacje wiarygodnych transakcji bez osob
trzecich.

e Uzupetnity i rozszerzyty funkcjonalnos¢ blockchainow
kryptowalut, m.in. o budowanie aplikacji umieszczanych i
uruchamianych w rozproszonym srodowisku wirtualnych
maszyn (tzw. Dapps)

* Distributed Virtual Machine (DVM) taczy logike z rejestrem by
0siggnacC rozproszong automatyzacje procesow biznesowych



Mozliwosci i ograniczenia IK

*Program komputerowy
e Zapisany w tancuchu blokow
* Uruchamiany jednakowo przez wezty sieci
* Dziatajgcy w maszynie wirtualnej
* Do dziatania wymaga tokena danego taricucha

*Moze wywotywac inne kontrakty
*Moze wysytac token danego tancucha



Czego nie mogg smartkontrakty

* (Samodzielnie zainicjowany) dostep do danych poza
macierzystym blockchainem

=> wyrocznie

* Samodzielne uruchomienie — kazde dziatanie
wymaga transakcji skierowanej na funkcje
smartkontraktu (kod nie ,wywotuje sie sam”)

* Modyfikowac swojego kodu
* Problem liczb losowych



Wyrocznie (oracles)

* Bardziej ztozone IK szczegdlnie w otwartych
blockchainach publicznych, ktore dziatajg na
blockchain, np. takie, ktore ,tworzq faktury, ktore

same sie optacajq, gdy przychodzi przesytka lub
swiadectwa udziatowe, ktore automatycznie wysytajqg

wtascicielom dywidendy, jesli zyski osiggnqg okreslony
poziom.” wymagajg poza-tancuchowej wyroczni
(oracle), aby uzyska¢ dostep do ,zewnetrznych danych
lub zdarzen”

* Wyrocznie t3czg kontrakty ze Swiatem realnym i
dostarczajg biznesowi wartosci

* Wyrocznie inicjujg dostarczanie danych (kontrakty nie
dziatajg ,,same” i nie pobierajg danych samodzielnie)

https://www.economist.com/briefing/2015/10/31/the-great-chain-of-being-sure-about-things



https://www.economist.com/briefing/2015/10/31/the-great-chain-of-being-sure-about-things

Rozwidlenia tancucha blokow (forki)

1. Przypadkowe, okazjonalne i tymczasowe

2. Zmiany protokotu sieci blockchain nie
zaakceptowane przez wszystkie wezty
1. Rozwidlenia miekkie (softforki)
2. Rozwidlenia twarde (hardforki)

3. Celowe rozwidlenia w celu reorganizacji
blokéw (atak 51%)



(1) Rozwidlenia przypadkowe

W réznych czesciach sieci dwa bloki zostaty prawidtowo Zdarza
sie, ze w tym samym czasie wynajdywane sg prawidtowe bloki w
roznych czesciach sieci — a dtugosc fancucha jest w nich taka sama

Wezty kontynuujg prace nad ,wtasnym” blokiem, dopdki nie
dotrze do nich informacja o dtuzszym tancuchu z innej czesci sieci
— wtedy porzucajg one bloki poczatkowo wykopane prawidtowo, a
transakcje w nich zatwierdzone wracajg do mempoola, chyba ze
zostaty zatwierdzone w bloku, ktory ostatecznie zostat trwale
dotaczony do tancucha



Wysokosc bloku i, forki”

Normal Occasional Forking
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Hard i soft fork
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A Hard Fork: Non-Upgraded Nodesz Reject The New Rules, Diverging The Chain

Follows Follows Followrs Follows
Old Ol1d - Old - Old
Rules Eules Rules Fules
Y
Follows Follows Follows Follows
Wew e TNew Hel New He  New
Rules Rules Eule= Fules

—

Follows Follows Follows Old Rules
O1d Old L But Violates
Fules Rules New Rules
Follows
Old & New  p—_m
Rulez
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A Soft Fork: Blocks Viclating New Rules Are Made Stale By The Upgraded Mining Majority




Atak 51%

* Bitcoin rozwigzuje problem generatow dopoki 51% weztow
jest uczciwych (niektérzy badacze wskazujg na ok 67%)

e Jesli pojedynczy wezet posiada 51% mocy — moze
produkowac dtuzsze tancuchy — zostaje centralnym
kontrolujgcym

e Zdarzato sie, ze ,,poole” gornikdw osiggaty 40% mocy, wtedy
niektore wezty dobrowolnie sie wycofywaty, by zachowac
zaufanie do systemu

e Szacunkowy koszt ataku 51% na siec¢ Bitcoina to
>10 miliardow USD (hardware only!)
https://gobitcoin.io/tools/cost-51-attack/



Figure 50: lllustration of Double-Spending Attack

1) Initial blockchain in which all transactions are legitimate and considered valid.

2) Legitimate nodes extend the valid chain by adding green blocks, while the attacker secretly starts mining a fraudulent branch.

3) The attacker succeeds in making the fraudulent branch longer than the legitimate one.

4) The fraudulent branch created by the attacker is published and now considered the valid chain.



PoW 51% Attack Cost

This is a collection of coins and the theoretical cost of a 51% attack on each

network.
Name Symbol Market Cap Algorithm Hash Rate 1h Attack Cost NiceHash-able
Bitcoin BTC $1.08T SHA-256 162,595 PH/s $2,143,540 0%
Ethereum ETH $525.42 B Ethash 804 TH/s $2,393,260 7%
Litecoin LTC $14.02 B Scrypt 305 TH/s $169,340 14%
BitcoinCash BCH $10.70 B SHA-256 1,532 PH/s $20,191 40%
Zcash ZEC $3.10B Equihash 5 GH/s $27,404 10%
Dash DASH $1.87B X11 3 PH/s $4,810 3%
Ravencoin RVN $1.12B KawPow 7 TH/s $37,889 28%
BitcoinGold BTG $964.98 M Zhash 2 MH/s $1,965 28%
Nervos CKB $858.47 M Eaglesong 75 PH/s $11,714 0%
Conflux CFX $321.25 M Octopus 4 TH/s $7 753 9%
Pirate ARRR $319.00 M Equihash 464 MH/s $2,386 118%
Ergo ERG $233.68 M Autolykos 17 TH/s $13,025 6%
QuarkChain QKC $197.31 M Ethash 17 GH/s $50 358,137%
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Blockchain...

Infrastrukturalna

wspotdzielona / wspdlna

sieciowa

ogdlnego przeznaczenia

przetomowa (radykalna)

instytucjonalna

y,anty-krucha”

antyintuicyjna? (*)

13 lat => wcigz poczatkowa faza rozwoiju (!)
* szuka zastosowan
» wiele wyzwan (prawnych, technicznych, organizacyjnych)

... ALE wystarczajgco dojrzata do biznesowych zastosowan i dalszego
rozwoju ustug DeFi



Innowacyjnosc¢ blockchaina

* Sprytne potfgczenie znanych wczesniej technologii

e Dostarczenie rozwigzania do nieznanych jeszcze problemow
* (Eko)systemowos¢é rozwigzan opartych na technologii

* Redundancja + bezpieczna i pewna synchronizacja

* Umozliwia zastgpienie (rozproszenie) braku zaufania i automatyzacje relacji
miedzyludzkich (takze formalnych) w Internecie

* Umozliwia powstanie dobr cyfrowych posiadajgcych ceche rzadkosci (!) —w
rozproszonym Srodowisku

* Umozliwia generowanie nowych modeli biznesowych wpisujgcych sie w trend
APIl-cyzacji

* Umozliwia zachowanie prywatnosci w relacjach (transferach) w nowy sposéb
niz ,cebula” sieci Tor

* Open source, brak licencji, freeware



KRYPTOWAKTYWA, TOKENY

* Nowa klasa aktywow

 Jednoczesnie trzy cechy
* Cyfrowy charakter
* Rzadkos¢
* Rozproszona wymiana

* Dotychczas
* Cyfrowy charakter: mp3, dane, artykuty online, aplikacje
* Cyfrowy charakter + rzadkos¢ — tylko scentralizowane

wydawanie: podpis cyfrowy, certyfikaty elektroniczne (SSL);
artefakty gier komputerowych, aplikacje i utwory z DRM






Web 1.0

* Web1 to pierwsza wersja Internetu (technologii
internetowych)

* Opiera sie na
 architekturze klient-serwer z komunikacjg jednostronng
e statycznych, nie interaktywnych aplikacjach webowych
* prostej statycznej grafice



Web 2.0

* Web2 to druga wersja Internetu (technologii
internetowych)

* Opiera sie na
* wykorzystaniu technologii umozliwiajgcych interakcje z aplikacjami
online
* tresciach, ktore tworzg sami uzytkownicy
* aplikacjach mobilnych
e architekturze klient-serwer z komunikacjg zwrotng

* aplikacjach wykorzystujgcych maszyne klienta do obliczen i
przechowywania czesci danych

* grafice wysokiej jaksci, dynamicznej, z przejsciami tonalnymi



Web 3.0

* Web3 to trzecia wersja Internetu (technologii
internetowych)

* Opiera sie na wykorzystaniu
* aplikacji sieciowych
 zdecentralizowanych protokotdw (blockchain)
* uczenia maszynowego
* sztucznej inteligencji
* architekturze klient-klient (P2P)
* grafiki dynamicznej, takze 3D, VR, AR

* Termin ten zostat stworzony przez Gavina Wooda,
zatozyciela firmy Polkadot i wspottworce Ethereum.



Grupy zastosowan

e /astosowania zdecentralizowane
* Ustugi DeFi
e Ustugi DeSe (pozosate)

e /astosowania scentralizowane






DeSe = “zdecentralizowane ustugi”
DeFi = “zdecentralizowane finanse”
(ang. decentralized finance)

* DeFi/DeSe to nowa branza obejmujgca ustugi finansowe:

e dostarczane automatycznie w wirtualnych sieciach peer-to-peer z
wysoce zdecentralizowang kontrolg,

* ktdre korzystajg z publicznych sieci typu permissionless (nie
wymagajg centralnie przyznanego zezwolenia na korzystanie z
ustugi, tworzenie infrastruktury ustugowej lub Swiadczenie ustugi),

* ktore wykorzystujg inteligentne kontrakty i technologie blockchain
w procesach: Swiadczenia ustug, tworzenia i tworzenia doébr
cyfrowych (tokendw) i jednostek rozliczeniowych (w tym
stablecoindw), rozliczen i rozliczen, identyfikacji adresow i
uwierzytelniania transakcji oraz koordynacji Swiadczenia ustug.

* Defy - zaprzeczac



Cechy DeFi / DeSe

* Ustugi w formie platformy * Brak nadzoru instytucjonalnego

* Ustugi w domenie publicznej * Brak zabezpieczenia funduszy

» Cyfrowe zasoby (kryptozasoby) uzytkownikow

. . 7 7 . 7
« Automatyczne, autonomiczne Trudnos¢ dochodzenia roszczen

mechanizmy sSwiadczenia ustugii * Samodzielnos¢, uzytkownikow
rozliczen (rozrachunkdw)

* Dostepnosc 24/7/365 * Ryzyka na wszystkich
* Dostepnosc globalna (egalitarnos¢) uzytkownikach

* Odpowiedzialnos¢ uzytkownikéw

e Otwartos¢ kodu * Brak wtasciciela
* Transparentnos¢ aktywnosci e Czesto brak ,,majatku”
* Prywatnos¢  Specyficzne zarzadzanie

* Trwatosc¢ zapisu historii

* Mate wsparcie prawne
uzytkownikow



ZASTOSOWANIA (MODELE):
Ustugi DeFi



Ustugi DeFi (1/2)

1. Systemy ptatnicze, krypto-pieniezne: generowanie i transfer tokenéw
1. Natywne tokeny sieci
2. Owiniete tokeny do zastosowan w innych sieciach
3. Tokeny pochodzgce z ICO, STO, IEO, IDO
4. Stablecoiny

2. Platformy obrotu cyfrowymi tokenami (DEX)
1. oparte natabeli zlecen (ang. Order-Book-Based, OBB)

oparte na pulach ptynnosci (ang. liquidity pool) ~kantory / automatyczni
animatorzy rynku (ang. Automated Market Makers, AMM)

3. platformy rynkowe p2p
4. platformy tradingowe

3. Platformy pozyczkowo-depozytowe
1. o charakterze p2p lub oparte na puli ptynnosci
2. zabezpieczenie (petne, czesciowe, brak)



Ustugi DeFi (2/2)

4. Ustugi inwestycyjne (zarzadzanie aktywami)
1. fundusze inwestycyjne oparte na wyroczniach
2. fundusze inwestycyjne oparte na automatycznych regutach

5. Staking (Staking-as-a-Service)
6. Pule ptynnosci (Liquidity-as-a-Service)
7. Wynajem tokenow
8. Zaktady wzajemne / rynki prognostyczne
9. Ubezpieczenia

10. Hedging i instrumenty pochodne

11. Zadanie zapfaty

12. Faktoring

13. Akredytywa

14. Optymalizacja swapowania



DeFi + CeFi

e Ustugi On-ramps, off-ramps

* Gietdy jako gatekeepers, AML
* Instytucjonalne DeFi

* Custodians (ART, EMT)

* Tokenizacja

https://www.oecd.org/daf/fin/financial-markets/Why-Decentralised-
Finance-DeFi-Matters-and-the-Policy-Implications.pdf



https://www.oecd.org/daf/fin/financial-markets/Why-Decentralised-Finance-DeFi-Matters-and-the-Policy-Implications.pdf

Inne ustugi DeSe

Ustugi DeSe — zdecentralizowane ustugi bez charakteru finansowego
Tokenizacja zasobow

NFT

Metaverse

Wyrocznie (oracle)

Dozorcy (keepers)

Gaming (Play-to-Earn)

Magazyny danych

DAO

Ustugi nazwowe

10 Ustugi analityczne

11. Ustugi identyfikacji i tozsamosci (SSI)

12. Ustugi bezpieczenstwa (uwierzytelnianie, podpisy cyfrowe)

O NOUEWNRE



NFT 1.0

 NFT = Non-Fungible Token

* Dobro cyfrowe o ztozonej strukturze

* W rejestrze blockchainowym

* |dentyfikator dobra, odnos$nik do zdecentralizowanego systemu plikéw
* W zdecentralizowanym systemie plikow

* Ustrukturyzowany opis dobra
* Poza zdecentralizowanym systeme

* Wygenerowana cyfrowa materializacja dobra

» Kazda jednostka dobra
* indywidualna (nawet, jesli identyczny zestaw cech, zwykle rozny)
* niepodzielna (co do zasady)
* niezamienna - niezaleznie transferowana i obracana na rynku
* niesumowalna z innymi
* niezaleznie wyceniana



NFT 1.0 - rodzaje

* PFP (profile picture)

* Kolekcjonerskie

* dzieta sztuki cyfrowe

* Bilety

e wirtualne artefakty gier

* mody

 stokenizowane dobra i wartosci (instrumenty finansowe)
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NFT 2.0

e Zaawansowane, ztozone pod wzgledem funkcjonalnosci tokeny NFT
e Cechy NFT 2.0

* Rozszerzalnos¢ wtasnosci

* tancuch wtasnosci: NFT jest w stanie potgczy¢ sie z innymi NFT lub projektami w
uzyteczny sposob: potaczy¢ z innym NFT, NFT moze ,,trzymac” wymienne tokeny (NFT
moze by¢ ,witascicielem” innych NFT); brak limitu zagniezdzania;

* NFT DAO: NFT moze tez samo by¢ podzielne i mie¢ wielu wtascicieli

* Mozliwos¢ aktualizacji — szaty graficznej, wyboru metadanych, dodania
nowych zasobow, przetgczanie sie miedzy nimi (ksigzka NFT moze mie¢ 3
zasoby w roznych formatach — pdf, audiobook i oktadke jpeg); mozliwosé
renderowania warunkowego: NFT zmienia swoje zasoby na podstawie
spetnienia okreslonych kryteriow

* Dynamizm — mogg wydawac polecenia, wyposazac inne NFT, zmieniac ich
wyglad i wiele wiecej, zgodnie z ustaleniami projektanta lub wtasciciela.

https://medium.com/coinmonks/a-brief-overview-of-nft-2-0-e7bff4155533



https://medium.com/coinmonks/a-brief-overview-of-nft-2-0-e7bff4155533

Metaverse

Metaverse = wirtualna przestrzen istniejgca poza Swiatem rzeczywistym
* Technologia 3D
* Technologia VR

Kiedys niezaleznie
* Gry MMORPG
* Gry FPP
* Facebook

Ale rynki — albo centralnie kontrolowane przez dostawce gry (podaz artefaktéw lub
podaz waluty) albo poza gra

Dzieki blockchainowi (NFT i cyfrowym walutom) — ktére potwierdzajg ,,obiektywnie”
wtasnosé, mozliwe jest dodatkowo m.in.

* nadawanie wartosci artefaktom

* handel nimi, bez centralnej kontroli

* realizacja ustug wewnatrz Swiata

* realizacja konferencji, spotkan wymagajgcych biletu lub optaty

Cyfrowe dobra:
* Nieruchomosci (dziatki)
* Artefakty
* Moda
e Sztuka

Masa nowych problemdéw prawnych
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ZASTOSOWANIA (MODELE):
PRYWATNY BLOKCHAIN



Wartosc blockchaina

Przez funkcje i wtasciwosci techniczne, ktére dostarcza blockchain, czyli
* bezpieczenstwo zapisu, przechowania, transferu (fundament)
* redundancja + bezpieczna i pewna synchronizacja, spojnos¢ danych

* niezaprzeczalnosc i ciggtosc historii, dostep do niedawnej historii w czasie
rzeczywistym

» decentralizacja i elastycznosc¢ kontroli

» automatyzacja i programowalnosé, elastycznosc¢ regut (protokotu)
wymiany i synchronizacji

* transparentnos¢ (opcja),

* kontrola procesow wgrywania, dostepu, zatwierdzania, utrzymywania...
(opcja)

BLOCKCHAIN UMOZLIWIA

utrzymanie trwatej relacji w rozproszonej sieci suwerennych jednostek,
czyli np..



Zastosowania scentralizowane (1/2)

1. Pfatnosci

system ptatniczy

system podatkowy

ustugi rozliczeniowo-rozrachunkowe

ustugi ptatnicze
1. pienigdz elektroniczny
2. zamkniete systemy z wiasng jednostka ptatniczg (rozliczeniowa)

5. CBDC

6. stokenizowane instrumenty finansowe (swapy, forward, futures, dtuzne)
1. Pozyskiwanie finansowania

HwnN e

2. Hedging

2. Funkcja trwatego nosnika (PKO BP, KIR)
1. dokumenty publiczne
2. dokumenty prywatne
3. inne rejestry (akcjonariuszy, nieruchomosci; medyczne, certyfikaty)



Zastosowania scentralizowane (2/2)

3.
4.

1
2

5.

1.
2.

© 0 N O

Blockchain-as-a-Service (Baa$)

Logistyka: integracja tanncucha dostaw
. Kontrola przeptywu dokumentéw
. Kontrola przeptywu dokumentéw

Rozproszone platformy wymiany
rozproszone ustugi tzw. gospodarki wymiany (jak Uber, Allegro, pozyczki p2p)
rozproszone gietdy (energii dla prosumentdw, papierow wartosciowych)

Zarzadzanie prawami autorskimi dziet cyfrowych
Systemy gtosowania i wyborow

Internet of Things (loT)

Audyt, cntroling finansowy
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Przvsztosc

Figure 45: Development timeline — where are we now?

PRODUCTION

PRODUCTION i
PARALLEL ﬁ\
W MATURITY
e are PILOT
Mainstream adoption
2020
Blockchain begins ascent into mainstream

PROTOTYPE
2019-22

Projects move into production alongside legacy
PoC
2017/18

@®) DEATION Certain products go viral, new providers/models emerge

2016/17

Technology tested & partnerships / investments increase

2015/16
Proof of technology and ideas generation

2014

Initial use-case and capability assessments

Source: Accenture, Credit Suisse estimates
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TAK!

« Sledzenie pochodzenia produktéw drewnianych
e Zarzadzanie lasem
* Wsparcie wykrywania zagrozen pozarowych

»,Blockchain Applications in Forestry: A Systematic Literature Review”
(2022): https://www.mdpi.com/2076-3417/12/8/3723/pdf



Sledzenie produktéw

Main Focus

Purpose(s) of the Use of Blockchain

A blockchain-based
technical solution

To provide a blockchain-based technological
solution to prevent illegal logging

Azure Blockchain

To trace and validate wood from standing

Workbench tree to the final user
A tamper-proof dieital To combine blockchain with digital protocols
P s;i m 161 for physical verification and authentication in

timber tracking

LogLog: A Blockchain
Solution for Tracking and
Certifying Wood Volumes

To trace wood volumes in the timber
supply chain

A Tamper-Proof Volume
Wood Tracking System

To validate certified wood and record the
origin of wood

Ethereum decentralized
application (Dapp)

To trace and validate teak wood in the supply
chain via Ethereum DApp

Image Identification of
blockchain-based Wood
traceability system

To improve wood product identification in
blockchain-based wood traceability system by
using AKAZE method replace the traditional

image-based methods

Blockchain-based contract
management platform

To control and manage the documents and
permits to reduce complexity of
contract management




/arzadzanie lasem

Main Focus

Purpose(s) of the Use of Blockchain

A blockchain-based web
application on forestry nurseries
(inventory) management

To monitor the forest plants and
record information of each plant for
further validation

The use of blockchain on carbon
trading market

To address the key concerns to
REDD+ projects

A blockchain solution for REDD+

To improve the reliability of carbon
sequestration monitoring and
protecting global forests

Blockchain on forestry carbon sink
projects

To optimize forestry carbon sink
trading and reduce emissions

Participatory forest management
with blockchain (blockchain-based
governance)

For governance purposes

Image processing and blockchain
for forest management

To save species of tree varieties and
avoid overexploited by identifying the
number and type of trees




Wykrywanie zagrozen pozarowych

Layers of Architecture

Purpose(s) of the Use
of Blockchain

[oT layer (with sensors)
Fog layer
Cloud layer

To detect forest fire and
validate the information

IoT layer (with drones)
Edge layer
Cloud layer

To detect forest fire and
validate the information




O czym nie powiedzielismy (m.in.)

» Szczegoty technologiczne
* Problemy prawne
* Problemy ekologiczne

* Ryzyka
* Analiza i inwestowanie

* Finanse (podatki, ksiegowosc)
* Ekonomia ekosystemu

* Relacje z innymi technologiami



DZIEKUJE

e gsobie@sgh.waw.pl

e gsobiecki@gmail.com

* ETH: grzegorzsobiecki.eth
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